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PM-002 GEOTEKNIK, KV GOSEN, GOTEBORG
STAD

Fortydliganden till SGl:s "Yttrande 6ver
samradshandling” daterad augusti 2012"

1

Inledning

Sedan den férdjupade stabilitetsutredning infoér detaljplaneéndring for SKF:s fa-
briksomrade "Nya Kulan" i stadsdelen Gamlestaden i Goéteborg, upprattades, har
vissa férandringar utforts inom projektet. Denna PM skall visa pa de nya forutsatt-
ningarna och &ven svara pa fragor i yttranden fran SGI.

Denna PM bér lasas som ett komplement till:

e Detaljplan Nya Kulan, Férdjupad stabilitetsutredning, Teknisk PM Geoteknik
rev B upprattad av WSP 2011-09-20 med uppdragsnr 10138615.

e Detaljplan for handel, bostader mm inom Kv Gésen och Makrillen inom stads-
delen Gamlestaden i Géteborg. SGl:s yttrande éver samradshandlingen date-
rad augusti 2012 (Beteckning 5.2-1208-0554), se Bilaga 1.

Omrade

Detaljplanen omfattar norr om S&vean endast kvarteret Gosen. En bro éver Sadvean
planeras i férlangningen av Ryttmastaregatan i planomradets Ostra del. Av denna
anledning ingar dven del av SKF industriomrade pa sodra sidan av Savean i utred-
ningsomradet, se Figur 1.

Kvarteret Makrillen samt bro i férlangningen av Hornsgatan ingar ej langre i denna
detaljplan.
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Figur 1: Géallande detaljplanegrans.

Utformningen av byggnaderna invid Savean har férandrats, men det generella plan-
l&get &r dock detsamma, se Figur 2. Under byggnaderna planeras en samman-
hangande kallarvaning med garage med niva u.k. platta +4,0 (RH2000).
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Figur 2: Fran situationsplan daterad 2015-02-24, Erséus Arkitekter.

3 Hydrogeologiska forhallanden

Med hansyn till klimatpaverkan och framtida 6versvamningsrisk har Géteborg Stad
utformat nya riktvarden fér vattennivaer. Gallande niva for hogsta hdgvatten (HHW)
skall i denna del av Savean vara + 2,7 samt hogsta flode +3,3 (RH2000).
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4 Stabilitetsforhallanden

Tidigare stabilitetsutredningar

Oster om detaljplaneomradet pa norra sidan av Sévean har en nyare stabilitetsut-
redning utforts ar 2009 (Bellevue industriomrade, G6teborg. Férdjupad stabilitetsut-
redning. utférd av Sweco 2009), med berédknade lagsta sékerhetsfaktorer mellan 1,1
och 1,3. Lagst stabilitet (1,1-faldig sakerhet mot brott) erhélls for tva sektioner, varav
den ena ligger vid Ryttmastaregatan (Sektion D i Figur 3), alldeles vid gréansen av
nuvarande detaljplaneomrade, och den andra ligger vid Furirsgatan (Sektion B i Fi-
gur 3) ca 220 m langre 6sterut. Daremellan (Sektion C i Figur 3) berdknades dock
stabiliteten till att vara tillfredsstallande fér nuvarande verksamhet (1,3-faldig saker-
het mot brott).
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Figur 3: Bedémning av riskzon med avseende pa stabiliteten (Sweco 2009).

Detta innebar att stabiliteten ar tillfredsstéllande i anslutning till aktuellt planomrade
samt att planomradet ej kommer paverkas om ett skred intraffar vid Furirsgatan.

Stabiliteten vid Ryttmastaregatan samt for blivande bro har i WSP:s nuvarande ut-
redning ater utretts med en foreslagen stabilitetshéjande atgard.

Val av erforderliga sdakerhetsfaktorer

Analyserna och utférda undersdkningar i WSP:s utredning har utforts enligt IEG
rapport 4:2010 samt Skredkommissionens riktlinjer fér en férdjupad utredning. De-
taljplaneomradet klassas som "Nyexploatering” medan de angréansande omradena
utanfér detaljplaneomradet klassas som "Befintlig bebyggelse och anlaggning”.

Tabell 4.1 Valda erforderliga sdkerhetsfaktorer for att aktuell slant skall kunna
bedbmas som tillfredstallande stabil.
Erforderlig sdkerhetsfaktorer

Férhallanden Kohesionsjord Friktionsjord
Fc FKt:)mb F¢

Befintlig bebyggelse och anlaggning (sektioner O,G) 1,3 1,2 1,2

Nyexploatering (sektioner A,B,C,D,F) 1,4 1,3 1,3
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Laster

Palgrundlagda byggnader och byggnadsverk férutsatts ej ge nagot lasttillskott i sta-
bilitetsberakningarna. Laster fran ej palgrundlagda byggnader och andra perma-
nenta laster beaktas i bade kombinerad och odrénerad analys. Trafiklast och last pa
parkeringsytor verkar temporart (< 1 vecka) och beaktas darmed endast i odranerad
analys.

Stabilitet med hansyn till framtida vattennivaer
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Figur 4: Kullagergatan l&angs Savean

Enligt uppgift fran Stadsbyggnadskontoret bedéms ett 6versvamningsskydd ej néd-
vandigt att anlaggas. Detta pa grund av att blivande och befintlig bebyggelse inom
planomradet &r anpassad for den géllande BHF-nivan. Detta innebar dock att del av
Kullagergatan samt strandndra omraden vid enstaka tillfallen kan komma att 6ver-
svadmmas.

| stabilitetsberdkningarna ligger den &évre grundvattenytan — fria vattenytan i fyll-
ningen och torrskorpeleran — i allménhet i verkant av den I6sa leran, dvs. pa mel-
lan 1 och 2 m djup under markytan. Fran den fria vattenytan ar portrycksférdelning-
en i leran mestadels hydrostatisk ned till 3 a 6 m djup. Darifran bedéms portrycks-
okningen 6ka konstant med djupet ned till rAdande grundvattentryck i friktionsjorden
undre leran (dvs. den undre akvifaren). Grundvattentrycken i denna akvifar varierar
over tid och styrs bl.a. av nederbdrd och tillrinning fran omgivande bergspartier.

For att fa fram hégsta grundvattentryck fér grundvattnet i den undre akvifaren har
prognostisering utférts genom jamfdrelse av langtidsobservationer i narliggande re-
ferensrér med métserier fran 1980-talet och med korttidsmatningar for de i uppdra-
get installerade grundvattenréren (observationsrér). En sammanstéllining av grund-
vattentrycksmatningar i omradet tillsammans med prognostiserade hégsta grundvat-
tentryck anvénda i stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga B3, Teknisk PM Geo-
teknik. | Tabell 4.2 sammanfattas resultaten fran prognostiseringen.
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Tabell 4.2  Hobgsta uppmatta grundvattentryck i grundvattenrér och prognosti-
sering av hégsta grundvattentryck (50-arsvarden).
Markyta, Hogsta uppmétta Hogsta prognostiserade
niva grundvattentryck grundvattentryck

Del av slént (grundvattenror)

Anara <40 m akant (W10-G103) +12,7 +13,6 +14,3
Slantkron, norra sidan >40 m akant (W10-G106) +19,3 +14,3 +15,3
Slantkron, sodra sidan >40 m akant (W10-G105)  +17,1 +16,0 +16,9

Samtliga stabilitetsberékningar har utférts med lagsta lagvattenstand i odrénerade
analyser (niva +9,1) och medellagvattenstand och hégsta prognosticerade grund-
vattentryck i kombinerade analyser. Berdkningarna ar saledes utférda med hégre
portryck an det nu gallande riktvardet fér BHF.

Odrénerade analyser har i samtliga berdknade sektioner varit dimensionerade. |
delomrade mellan Sjukstugebron och Jarnvégsbron (delomrade B) med l&gst ler-
djup har dock en kénslighetsanalys, for att se om foérhéjda grundvattentryck i frikt-
ionsjorden under leran kan paverka stabiliteten negativt, utforts. Analysen visar att
det kravs ett 10 000-arsvérde for att grundvattentrycket i friktionsjorden under leran
skall kunna paverka stabiliteten negativt, d.v.s. en mycket |ag sannolikhet.

Efter en 6versvdmning bedéms att vattennivan i de 6vre jordlagren, fylining samt
torrskorpelera, i den strandnara zonen sjunker undan i jdAmn takt med vattenstandet
i an. Grundvattenforhallandena ar da desamma som innan éversvamningen, vilket
har varit en forutsattning i berdkningarna.

For att paskynda sjunkningen av vattenstandet samt genom att undvika att vag-
kroppen blir vattenmattad en langre period férbattra dess livsldngd, kan dock anlag-
gandet av exempelvis draneringsslitsar vara en tankbar atgard.

Stabilitetsh6jande atgéarder / belastningsrestriktioner

Oversiktlig dimensionering av férstérkningsatgérder har utférts for att framtida mar-
kutformning berdkningsmassigt skall uppfylla stabilitetskraven. Resultaten fran
denna dimensionering redovisas i PM-003 Teknisk PM geoteknik Férdjupad stabili-
tetsutredning, framtida férhallanden, WSP, Uppdragsnr 10215305, Rev D daterad
2016-05-27. Forutsattningar for del av detaljplaneomrade séder om Sévean redovi-
sas i PM-004 Teknisk PM geoteknik, Detaljplan Ryttméstaregatan s6der om S&-
vean. WSP, Uppdragsnr 10215305, Rev A daterad 2016-05-27.

Goteborg 2016-03-18 Rev A 2016-05-27
WSP Sverige AB

Ulrika Isacsson
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Lansstyrelsen Véstra Gotaland
Samhéllsbyggnadsenheten
Nina Storsveen

Detaljplan for Handel, bostader m m inom Kv G6sen och Makrillen
inom stadsdelen Gamlestaden i Goteborg.

Yttrande 6ver samradshandling daterad augusti 2012

Statens geotekniska institut, SGI, har av lansstyrelsen Vastra Gotaland erhallit rubricerad samradshand-
ling med begéran om yttrande. SGI:s yttrande avser geotekniska sakerhetsfragor som t.ex. risker for
naturolyckor som omfattar ras och skred.

Syftet med planen &r att skapa forutsattningar for att utveckla dstra delen av kvarteret Gdsen for cent-
rumverksamhet, handel och bostader. For kvarteret Makrillen foreslar planen bostader och forskola.

Underlag:
- Planbeskrivning, genomfdrandebeskrivning, illustrationsritning samt plankarta med bestdmmel-
ser uppréattade av Goteborg stad, Stadsbyggnadskontoret 2012-08-15
- Miljokonsekvensbeskrivning till detaljplan uppréttad av Norconsult 2012-06-13
- Detaljplan Nya kulan, fordjupad stabilitetsutredning. Teknisk PM, Geoteknik uppréttad av WSP
2011-04-21 rev B 2011-09-20

De geotekniska faltundersékningarnas omfattning bedéms vara tillracklig for planskedet. VVald erforder-
lig sékerhetsfaktor har valts i den nedre delen av intervallet for nyexploatering enligt Skredkommission-
ens rapport 3:95 (férdjupad utredning). Vi delar denna bedémning men Rapport IEG 4:2010 alternativt
Rapport IEG 6:2008, rev B, bor nu tillampas. IEG 4:2010 har ersatt Skredkommissionens rapport. | det
aktuella fallet paverkas inte vald erforderlig sakerhet om IEG Rapport 4:2010 tillampas. | kombinerad
analys har laster inte medréaknats. Vi anser att permanenta laster ska inga i analysen. Trafiklaster kan
hanteras i enlighet med TKGeo.

Den geotekniska stabilitetsutredningen visar att stabiliteten inte ar tillfredstallande for befintliga forhal-
landen utmed Savean norra sida. Man har visat pa ett omrade med sekundar och priméar skredrisk som
nar ca 30 — 40 m in fran ans slantkron och att stabilitetsforbattrande atgarder ar nédvandiga. SGI in-
stdmmer i gjorda bedémningar dock anser vi att laster ska hanteras som angetts ovan.

Geotekniska stabilitetsatgarder i form av avschaktningar och utlaggande/forbattring av erosionsskydd
har foreslagits. Det geotekniska PM:ets forslag pa stabilitetsforbattrande atgarder synes félja de illustrat-
ionsforslag som finns/funnits. Det ar darfor svart att folja hur detaljplanens utbyggnadsmojligheter med
hénsyn till angiven kvartersmark/byggratt styrs av de geotekniska forutsdttningarna t ex har det forut-
satts avschaktningar av kvartersmark. Vi delar beddmningen att atgéarder &r nodvandiga for att tillfred-
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stallande stabilitet ska erhallas men PM:et behover fortydligas utifran detaljplanens anvandningsomra-
den. Att atgarderna genomfors har inte sékerstallts t ex genom planbestammelser vilket vi anser nod-
vandigt.

Det saknas geoteknisk bedémning av lokalgatans bro och Saveans stdra sida i detaljplanens vastra del.
De geotekniska forutsattningarna och stabiliteten maste klarlaggas dven inom denna del. Kravs atgarder
ska dessa sakerstéllas i planen. For lokalgata samt broar inom 6vriga detaljplaneomradet redovisas i det
geotekniska PM:et att atgarder kravs for vissa delar for att stabiliteten ska vara tillfredstallande m m. Vi
ser inte att detta ar sakerstéllt i planen.

Planomradet gransar i oster till ett omrade som enligt det geotekniska PM:et inte har tillfredstallande
stabilitet. Ett skred strax utanfor planomradet kan genom omgivningspaverkan paverka omradet. SGI
anser att det ska sékerstallas att planen inte paverkas vilket kan innebara att stabilitetsforbattrande atgar-
der &r nodvandiga dven utanfor planomradet. Vi anser att nodvandiga atgarder maste sakerstallas i pla-
nen.

De belastningsrestriktioner (b) som finns pa plankartan anges gélla efter att stabilitetsforbattrande atgar-
der genomforts. Vi vill stilla fragan om denna planbestammelse ar méjlig och om den sékerstaller mar-
kens lamplighet. Det saknas aven uppgifter i planhandlingen nar de stabilitetsforbattrande atgarderna
senast ska genomforas eller om atgarderna maste genomforas innan andra delar av planomradet kan
anvandas. Inom omradet narmast Savean (Park) anges en markbelastningsrestriktion pa 0 kPa. Denna
markbelastningsrestriktion innebar att inga uppfyllnader eller andra belastningar &r méjliga om inte
lastkompensation utfors. P4 illustrationskarta visas bl a gang- och cykelstrak, markbelaggning etc. Det
ar tveksamt om angiven belastningsrestriktion ar lamplig med tanke pa det framtida utnyttjandet.

| planbeskrivningen anges under kapitel Geoteknik att stabilitetsforbattrande atgarder ar nédvéandiga
men att andra atgarder ar mojliga och hanvisar till regelverket. Vi antar da att man menar BFS 2011:10,
EKS8. Noteras bor att denna inte géller naturliga slanter utan geokonstruktioner. Notera vidare att IEG.s
tillampningsdokument inte ar regelverk. Vi vill stalla fragan om planbeskrivningens forfarande ar moj-
ligt och om forfarandet sékerstaller markens lamplighet. Ur geoteknisk synpunkt kan flera 16sningar
troligen vara majliga men man hanskjuter med forfarandet erforderliga stabilitetsatgarder till ett senare
skede. Atgarder ndvéndiga att utféra utanfor tomtmark/kvartersmark.

| den vastra delen av omradet anges pa plankarta att 6versvamningsskydd far anordnas. Det behéver
klarlaggas att stabiliteten ar tillfredstallande for att kunna anordna detta skydd. Vi saknar beskrivning av
oversvamningsrisker och eventuell paverkan m h t 6kade vattennivaer pa grund av klimatpéverkan. At-
garder med hansyn till Gversvamningsrisker kan paverka stabiliteten negativt beroende pa utformning.

Utmed Savean finns erosionsskydd av varierande kvalitet. | planen anges att erosionsskydd far anlaggas.
SGI anser att det ar nddvandigt att erosionsskydd ska anlaggas med hansyn till langsiktigt bibehallande
av sékerhet och i den omfattning som anges i det geotekniska PM:et, dvs &ven i anslutning till lokalgata.
Utlaggandet av erosionsskyddet kan vara tillstandspliktigt.

| det geotekniska PM:et anges att risk for blockutfall eller bergras ar mycket liten och inte ska paverka
detaljplaneomradet. Till denna bedémning finns foton i bilaga B. SGI gor utifran redovisat underlag
ingen annan beddémning.

| MKB anges att stabilitetsforbattrande atgarder bor genomforas. Vi anser att det ar nédvandigt att ge-
nomfora stabilitetsforbattrande atgarder for att sékerstélla planens lamplighet med hansyn till ras och
skred.
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Sammanfattningsvis anser SGI att de geotekniska forhallandena ar sadana att ovanstaende fragestall-
ningar tydligt maste klargoras i det fortsatta planarbetet for att avgéra markens lamplighet.

SGI har inte granskat fragestallningar rérande markmiljo inklusive markradon.
STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT

Myndighetsfunktionen
Enligt uppdrag

Carina Hultén




